Nastgpnie przy kazdej rurze spustowej nalezy

zamontowaé osadnik rynnowy z odptywem @
110 mm, regulowany do rur spustowych @ 75-
125 mm. Osadnik powinien byé wyposazony w

tatwo

zatrzymywania lidci i innych zanieczyszczen
mechanicznych sptywajgcych z potaci
dachowej. Odptyw z osadnika rynnowego rurg

dostepny koszyczek/sitko do

50
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kanalizacyjnga DZ 110 mm.

Po montazu osadnika odptywowego nalezy wykonaé nowy odcinek rynny z blachy tytanowo cynkowej w
kolorze rur istniejgcych pomiedzy istniejacg rurg spustowa a nowym osadnikiem. Zdemontowang opaske
wokét budynku odtworzyé, jesli byta rozbierana.

8.4.

Kanalizacja deszczowa.

Do odprowadzania wody deszczowej z osadnikéw rynnowych do zbiornikéw retencyjnych wéd deszczowych
zaprojektowano system przewodéw kanalizacyjnych z rur PVC litych o sztywno$ci obwodowej SN4 w
terenach zielonych, pod drogami lub placami manewrowymi- SN8.

. B
1.

3.

Roboty ziemne i montazowe dla sieci kanalizacji deszczowej

Prace przygotowawcze i wykop

Zdjecie humusu: Przed przystgpieniem do wtasciwych robét ziemnych nalezy usungé wierzchnig
warstwe humusu z trasy wykopu. Nalezy go zmagazynowaé w hatdach z przeznaczeniem do
rekultywaciji terenu po zakoriczeniu prac.

Wymiary wykopu: Wykopy nalezy wykonywa¢ jako wagskoprzestrzenne o $cianach pionowych.
Minimalna szeroko$¢é wykopu na poziomie dna powinna wynosi¢ 0,8mm

Zabezpieczenie $cian wykopu: Sciany wykopéw pionowych nalezy bezwzglednie zabezpieczyé
przed osuwaniem sie gruntu przy pomocy szczelhej obudowy (np. wypraski stalowe, szalunki
systemowe typu boks). Obudowe nalezy usuwaé stopniowo, w miare zasypywania wykopu.

Warunki zimowe: Niedopuszczalne jest uktadanie rurociggu na przemarznietym gruncie.
Ewentualng zamarznieta warstwe nalezy usunaé i zastgpi¢ sypkim gruntem (uziarnienie do 20
mm). Zabrania sie réwniez zasypywania wykopu gruntem zawierajgcym zamarzniete bryty.

Wykopy szerokoprzestrzenne: W przypadku stosowania do montazu przewoddéw kanalizacyjnych
wykopdw szerokoprzestrzennych o $cianach skarpowych nalezy wykonywaé do gérnego poziomu
strefy utozenia przewodu tj. do gérnego poziomu zasypki rury obsypki ochronnej rury. Ponizej nalezy
stosowacé wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych, odeskowanych szczelnie.

Odwodnienie wykopu

Wykop musi byé odwodniony na czas prowadzenia prac montazowych. Obnizenie poziomu
zwierciadta wody gruntowej powinno wynosié co najmniej 0,5 m ponizej projektowanego dna
wykopu.

Odwodnienie mozna realizowac¢ poprzez pompowanie bezposrednie z dna wykopu, zastosowanie
drenazu poziomego lub igtofiltréw (metoda depres;ji).

Pompowanie nalezy utrzymaé catodobowo przez caty okres posadawiania i montazu rurociagu, a
zaprzesta¢ go mozna dopiero po wykonaniu obsypki i czgsciowej zasypki. Wykop nalezy réwniez
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych z powierzchni terenu.

Przygotowanie podtoza i podsypka
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Dno wykopu nalezy wyréwna¢ i oczy$cié z kamieni. Grubos$é i rodzaj zastosowanej podsypki zalezg od
warunkéw gruntowych:

Bez podsypki: W przypadku wystgpowania odpowiedniego gruntu rodzimego (o uziarnieniu do 40
mm), rury mozna uktadaé bezposrednio na odpowiednio wyprofilowanym dnie wykopu.

Podsypka 10 cm: Wymagana w gruncie suchym (uziarnienie do 22 mm dla DN 200 oraz do 40 mm
dla srednic powyzej 200 mm do 600 mm).

Podsypka 15 cm: Wymagana w gruntach nawodnionych, przy czym prace muszg by¢ prowadzone
w odwodnionym wykopie.

Podsypka 25 cm: Wymagana w gruntach skalistych, o uziarnieniu powyzej 40 mm lub w przypadku
wystepowania na dnie gruntéw spoistych.

Materiat i zageszczenie: Podsypke nalezy wykonaé z gruntu sypkiego (piasek gruboziarnisty,
pospétka lub kruszywo tamane 2-40 mm) i doktadnie zagesci¢ do wskaZznika min. 0,85 wg skali
Proctora (lub ok. 95% w skali SPD).

4. Montaz rur

Rury nalezy uktadaé na przygotowanym tozysku nosnym, kierujgc je kielichami w strone przeciwng
do kierunku przeptywu $ciekéw (pod prad).

Przed potaczeniem, wnetrze kielicha oraz uszczelke elastomerowg nalezy doktadnie oczyscié, a
nastepnie posmarowaé $rodkiem poslizgowym w celu zapewnienia prawidtowego i szczelnego
potaczenia.

5. Obsypka i zasypywanie wykopu

Obsypka strefy okotorurowej: Nalezy jg wykonywaé z takiego samego materiatu jak podsypke.
Grunt nalezy sypaé¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci 15-20 cm
(maksymalnie do 20 cm). Nalezy zwracac szczegdlng uwage, aby podczas zageszczania nie doszto
do przemieszczenia (podniesienia) rury.

Zageszczanie w strefie ochronnej rury (do 1,0 m powyzej rury) nalezy wykonywaé wytgcznie przy
uzyciu lekkiego sprzetu (np. lekkie wibratory ptaszczyznowe do 100 kg). Zabrania sie uzywania
wibratoréw bezposrednio nad rura.

Zasypka wykopu: Do zasypki zasadniczej nalezy uzyé gruntu wolnego od duzych kamieni, korzeni,
zanieczyszczen organicznych i $mieci. W strefach pod jezdniami i drogami zasypke nalezy
zaggszczaé¢ mechanicznie warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia min. 0,95 wg skali
Proctora (lub wyzszego, jesli tak zaktada projekt drogowy). Dla terendw zielonych grunt nalezy
zagescié do Is = 0,85-0,9.

6. Warunki szczegélne

Zabezpieczenie przed migracjg gruntu: W strefach wystgpowania wysokich wéd gruntowych
nalezy stosowac geowtdkning zabezpieczajgcag przed wyporem i migracjg czastek gruntu do strefy
obsypki.

Strefa przemarzania: Jesli przewody uktadane sg na gteboko$ci mniejszej niz granica
przemarzania (minimalne przykrycie to 1,0 m lub 0,8 m), nalezy zastosowa¢ odpowiednia izolacje
termiczna (np. keramzyt, zuzel wielkopiecowy lub styropian). W przypadku, gdy materiat izolacyjny
ma ostre krawedzie (np. keramzyt), nie mozna dopuscié do jego bezposredniego kontaktu z rurg -
nalezy zastosowac obsypke piaskowg lub owing¢ rure folia.
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Po wykonaniu catos$ci prac i przed ostatecznym zasypaniem wykopu nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelno$ci instalacji wodg (dla przewoddéw bezcisnieniowych zgodnie z PN-EN 1610).

Odbiory techniczne sieci, przytgczy oraz urzadzen kanalizacji deszczowej prowadzi sie w oparciu o
wytyczne normy PN-EN 1610 (Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych). Niezbednym warunkiem jest
zgtoszenie i przeprowadzenie przegladu technicznego uzbrojenia w stanie odkrytym, tzn. przed
ostatecznym zasypaniem wykopu.

Podczas procedury odbiorowej komisja (w tym inspektor nadzoru oraz przedstawiciel gestora sieci)
sprawdza zgodno$¢ wykonania robdt z zatwierdzonym projektem technicznym. Kontroli podlegaja w
szczegdlnosci:

o doktadno$¢ utozenia rurociggu w pionie i poziomie (spadki, rzedne),

o jako$¢ wykonanych potgczen,

o zastosowanie odpowiednich (zatwierdzonych w projekcie) materiatéw,

o poprawnos$é wykonania podsypki oraz pierwszej warstwy obsypki rurociggu.

Przed zasypaniem przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczng prébe szczelno$ci (tzw. prdbe "mokrg")
dla utozonych odcinkéw rur oraz studzienek. Badany odcinek wypetnia sie czystg wodg do uzyskania
odpowiedniego ci$nienia probnego (np. od 10 kPa do 50 kPa). Prébe uznaje sig¢ za pozytywna, jesli na
ztgczach i Sciankach nie wystapig zauwazalne przecieki (kropelkowanie, roszenie), a ilo§¢ uzupetnianej
wody w okre$lonym czasie nie przekroczy dopuszczalnych norm (np. 0,20 I/m? powierzchni przewodéw ze
studniami). Wody po prébie szczelnosci nalezy zagospodarowaé zgodnie z wczesniejszymi uzgodnieniami
(np. odwiezé punktu zlewnego lub zrzucié¢ do kanalizacji sanitarnej za zgodg gestora).

Wymagania dotyczgce dokumentacji powykonawczej.

Do spisania protokotu odbioru technicznego/koricowego, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
kompletng dokumentacije, w sktad ktérej wechodzg m.in.:

o Projekty wraz z naniesionymi zmianami kolorem czerwonym lub dodatkowo zaktualizowany projekt
techniczny (jesli wystapity odstepstwa nieistotne), potwierdzony przez kierownika budowy, zatwierdzonymi
przez projektanta i inspektora nadzoru oraz o$wiadczenie kierownika o zgodnos$ci wykonania z projektem.

o Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna sporzadzona przez uprawnionego geodete (szkice
geodezyjne i mapy przyjete do parfistwowych zasobdéw).

o Komplet waznych deklaracji zgodnosci, Krajowych Ocen Technicznych lub certyfikatéw dla wszystkich
wbudowanych wyrobéw budowlanych (rur, ksztattek, studni, wtazéw), oznaczonych znakiem CE lub
znakiem budowlanym (B).

o Pozytywne protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci woda lub inspekcji kamera wideo.

o Protokoty z badah nosnosci i zageszczenia gruntu (zasypki, obsypki) wykonane w strefie uktadania
przewoddw.

o Protokoty sprawdzenia podsypki podpisane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.6.  Studzienki kanalizacyjne DZ315

W miejscach zmiany kierunku oraz potgczenn przewoddw kanalizacyjnych zamontowaé studzienki
inspekcyjne DZ315 mm. Kompletna studnia inspekcyjna (niewtazowa) sktada si¢ z trzech podstawowych
elementoéw:

1. Kinety (podstawy studzienki z uszczelkg) ze specjalnie wyprofilowanym dnem (przelotowej lub z
rozgatezieniami).

18|Strona

o



2. Rurywznoszacej karbowane;j.

3. Zwienczenia (np. teleskop z rurg teleskopowsy i pokrywa zeliwng, dobrany do odpowiedniej klasy
obcigzenia).

Kolejno$é wykonywania prac montazowych:

1. Przygotowanie wykopu i podtoza
e Studzienke nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie.
e Zmiejsca posadowienia studzienki nalezy usuna¢ duze i ostre kamienie.

e Na dnie wykopu nalezy przygotowaé podsypke z piasku gruboziarnistego o gruboéci minimum 10
cm.

2. Montaz kinety i podtgczenie rur
o  Utozyé kinete na przygotowanym dnie wykopu. Nalezy pamigtaé o jej doktadnym wypoziomowaniu.
o Podtgczyé rury kanalizacyjne do odpowiednich dolotéw i wylotéw kinety.

e Zasypaé kinete gruntem do wysokos$ci ok. 10 cm ponad poziom podtgczonych rur. Krok ten jest
niezbedny, aby uniemozliwié¢ przesuwanie si¢ kinety podczas dalszych prac.

3. Przygotowanie rury wznoszacej

o Rure wznoszgcg karbowang nalezy dociaé na wymagang dtugo$é (mozna to zrobic¢ pitg reczng lub
mechaniczng na placu budowy).

o Ciecia rury karbowanej nalezy dokonywaé zawsze na karbie.
o Uszczelke elastomerowa nalezy zatozyé w zagtebieniu za pierwszym karbem docigtej rury.
4. kgczenie rury wznoszacej z kinetg
o Whnetrze kielicha kinety nalezy doktadnie oczy$cié¢ z wszelkich zabrudzeri (np. wiéréw, piasku).

e Wazne: Nalezy bezwzglednie posmarowaé Srodkiem poslizgowym kinete od wewnatrz oraz
uszczelke zatozong na rurze wznoszgcej.

e Wecisngé przygotowanag rure wznoszgcg w kielich kinety.
5. Obsypka i zasypywanie
e Tak zmontowang studzienke nalezy zasypywaé tatwo zageszczajgcym sie gruntem.

e Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami. Jednorazowa warstwa zasypywanego gruntu nie moze
przekroczyé 30 cm grubosci.

6. Montaz zwiericzenia

o Nagornej czesci rury wznoszacej zamontowaé odpowiednie zwiericzenie przewidziane w projekcie
(np. uszczelka teleskopu + teleskop z rurg i pokrywa).

o Wysokosé catkowitg studni reguluje sie poprzez odpowiednie docigcie rury wznoszgcej oraz
regulacje wysokosci uzytecznej teleskopu (zakres wsunigcia teleskopu to zazwyczaj od 0,2 m do
0,5m).

7. Wiaczenia powyzej kinety.
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o Dodatkowe wloty (Uszczelka "in situ"): do podtgczenia odprowadzenia wéd deszczowych z
osadnikéw rynnowych zastosowaé wktadki in-situ bezpos$rednio do rury wznoszgcej powyzej
kinety, nalezy uzy¢ uszczelki "in situ". W rurze wznoszacej wierci sie otwor, czysci go z wibrdw,
montuje sie uszczelke "in situ", smaruje $rodkiem poslizgowym i weiska rurg doptywowa.

Wtazy.

W terenach zielonych stosowaé wtazy A15 z tworzywa sztucznego montowane na rurze korugowanej, w
obszarze drég i ciggdw pieszych zamontowaé wtazy zeliwne B15. Wtazy montowaé z zatrzaskami lub
$rubami.

Wtazy musza posiadaé deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych. Oznakowanie: klasa, norma PN-EN 124,
producent, rok produkgciji, certyfikat.

8.6.1. Skrzyzowanie z przewodami elektrycznymi.

W miejscach skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacji deszczowej z istniejgcymi kablami
elektroenergetycznymi niskiego napigcia (nN) oraz $redniego napigcia (SN) nalezy zastosowaé ochrong w
postaci dwudzielnych rur ostonowych (dzielonych) z tworzywa sztucznego, bez koniecznosci przerywania
ciagtosci kabla. Srednica wewnetrzna rury ostonowej musi wynosié co najmniej 1,5-krotno$¢ zewnetrznej
$rednicy kabla chronionego. Dla kabli niskiego napigcia stosuje sie rury ostonowe koloru niebieskiego (np.
AROT A75 lub A110), natomiast dla kabli $redniego napiecia - rury koloru czerwonego (np. AROT A160),
zgodnie z instrukcja producenta systemu oraz wytycznymi wtasciwego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Na odcinku skrzyzowania nalezy stosowaé rury o sztywnosci obwodowej minimum SN8.
Rura ostonowa powinna wystawaé co najmniej 0,5 m poza obrys wykopu w kazda ze stron, opierajgc sie
obustronnie na nienaruszonym gruncie rodzimym. Prace mechaniczne nalezy wstrzyma¢ w odlegtosci
minimum 1,0 m od osi kabla i dalej prowadzi¢ je wytacznie recznie. W trakcie rob6t wymagana jest
obecno$é witasciciela sieci lub jego upowaznionego przedstawiciela. Gtgboko$é posadowienia kanatu
deszczowego W miejscu skrzyzowania z kablem powinna zapewnié zachowanie pionowej odlegtos$ci w
$wietle co najmniej 0,20 m miedzy rurociggiem a kablem energetycznym. Powyzsze zabezpieczenia nalezy
wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa" oraz w uzgodnieniu z gestorem sieci elektroenergetycznej

8.6.2. Skrzyzowania z przewodami gazowymi

W miejscach skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacji deszczowej z istniejacymi gazociggami (niskiego,
$redniego lub wysokiego ci$nienia) wszelkie roboty ziemne nalezy wykonywad wytgcznie recznie w strefie
ochronnej gazociggu, po uprzednim precyzyjnym zlokalizowaniu jego osi i rzednej posadowienia. Prace
mechaniczne nalezy wstrzymaé w odlegtosci minimum 1,0 m od osi gazociggu. Skrzyzowanie nalezy
realizowa¢ pod katem mozliwie zblizonym do 90°, nie mniejszym jednak niz 45° do osi gazociggu. Minimalna
odlegto$é pionowa w $wietle miedzy zewnetrzng powierzchnig rurociggu kanalizacji deszczowej a
powierzchnig zewnetrzng gazociggu wynosi co najmniej 0,20 m, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci
gazowe oraz ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

W strefie skrzyzowania bezwzglednie zakazuje sie lokalizowania ztgczy, kielichdw, tréjnikéw oraz wszelkich
innych potaczeri na rurociggu kanalizacyjnym. W przypadku, gdy zachowanie wymaganej odlegtosci nie jest
mozliwe technicznie z uwagi na istniejace zagtebienie gazociggu, rurociag kanalizacji deszczowej nalezy
zabezpieczy¢ ochronna, dzielong rurg ostonowsg z tworzywa sztucznego (np. dwudzielng rurg PE lub PP),
ktdra nie moze naruszaé powtok izolacyjnych gazociggu ani stykac sie z nim bezposrednio. Rura ostonowa
powinna wystawac¢ co najmniej 1,0 m poza obrys wykopu z kazdej strony, opierajgc sie obustronnie na
nienaruszonym gruncie rodzimym.

Po zasypaniu wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Catos¢ robd6t w strefie ochronnej
gazociggu nalezy wykonaé pod nadzorem lub w uzgodnieniu z wtascicielem (gestorem) sieci gazowej,
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zgodnie z jego szczegdtowymi wytycznymi technicznymi oraz norma PN-EN 12007 (Infrastruktura gazowa.
Rurociagi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar wtgcznie).

8.7.  Zbiornikiretencyjne wody deszczowe;.

8.7.1. Przeznaczenie zbiornikéw

Projektuje sie uktad 4 zelbetowych zbiornikéw podziemnych np. produkcji firmy Betonex, kazdy o
pojemnosci 15 m®, stuzgcych do retencjonowania i magazynowania wéd opadowych. £aczna pojemnogé
uktadu wynosi 60 m®,

Woda gromadzona w zbiornikach bedzie wykorzystywana do podlewania obszaréw zielonych (trawnikéw).
W tym celu w trzecim zbiorniku zaprojektowano montaz pompy zatapialnej wyposazonej w instalacje ssgcg
i ttoczng oraz czujniki poziomu wody, sterujgce pracg pompy.

Lokalizacja baterii zbiornikéw zostata przedstawiona na planie sytuacyjnym.

Projektowana gtebokosé posadowienia zbiornikéw wynosi ok. 3,5 m p.p.t. Dopuszcza sie zwigkszenie
gtebokosci posadowienia w przypadku konieczno$ci wynikajgcej z pogtebienia dochodzgcych przewodéw
kanalizacji deszczowej.

8752 Konstrukcja zbiornikéw

Zbiorniki potgczone sg ze sobg w uktadzie bateryjnym (uktad naczyn potgczonych) za pomocg przewoddéw
z tworzywa sztucznego o $rednicy DZ 200 mm. Potgczenia zlokalizowane sg zaréwno gérg (funkcja
przelewowo-odpowietrzajgca), jak i dotem (funkcja wyréwnawcza).

Kazdy ze zbiornikdw wyposazony jest w zelbetowg ptyte najazdowa, wzmochiong i przystosowang do
przenoszenia obcigzen od ruchu samochodéw osobowych.

Dostep do kazdego zbiornika zapewnia kominek wtazowy o $rednicy DN 600 mm (zwiericzony wtazem
B12,5), a wentylacje uktadu gwarantuje kominek wentylacyjny z rury DZ 110 mm.

W krétszej $cianie kazdego zbiornika zaprojektowano po dwa przepusty dla rur DZ 200 mm. Przepust gérny
nalezy zlokalizowaé¢ 30 cm od gérnej krawedzi Sciany, natomiast przepust dolny - tak, aby jego 0§
znajdowata sie 25 cm od dna zbiornika.

Przej$cia rur przez $ciany zelbetowe nalezy wykonad jako w petni szczelne, wykorzystujgc tuleje ochronne ~
przejécia murowe 200/110 mm do rur PVC z uszczelka.

Dodatkowo w trzecim zbiorniku (wyposazonym w uktad pompowy) nalezy wykonaé szczelny przepust na
waz ttoczny PE o $rednicy DZ 50 mm.

Wszystkie wymagane tuleje ochronne (dla rur DZ 200 mm oraz dla weza PE DZ 50 mm) muszg zostaé
zatopione i osadzone w $cianach w sposéb monolityczny juz na etapie prefabrykacji zbiornikéw w zaktadzie
produkeyjnym.

8:7.3. Sposéb posadowienia

Zbiorniki nalezy posadowi¢ w starannie przygotowanym i odwodnionym na czas robét wykopie, na
odpowiednio zageszczonej podsypce zgodnie z instrukcjg producenta zbornika.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych, ze wzgledu na dziatanie sity wyporu
hydrostatycznego na oprézniony zbiornik, bezwzglednie konieczne jest wykonanie zabezpieczenia przed
jego wyptynieciem.

Zabezpieczenie nalezy zrealizowac¢ poprzez docigzenie zbiornika. Mozna to wykona¢ posadawiajac zbiornik
na zelbetowej ptycie fundamentowej i kotwigc go do niej za pomoca specjalnych ciegien/tasm kotwigcych
lub poprzez wykonanie opaski betonowej (kotnierza docigzajgcego) obcigzonej gruntem zasypki. Doktadne

21|Strona

Z))



gabaryty ptyty fundamentowej lub opaski powinny wynika¢ z obliczer statyczno-wytrzymatosciowych na
wypor.

8.7.4. Odbidr zbiornikéw. (wymagania, certyfikaty, atesty)

Podczas odbioru zbiornikéw na placu budowy nalezy dokonaé oceny wizualnej pod katem ewentualnych
uszkodzen mechanicznych (np. zarysowan, peknie¢) powstatych w transporcie.

Nalezy rygorystycznie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania prefabrykatéw z projektem - ze szczegdlnym
uwzglednieniem obecnosci i prawidtowego rozmieszczenia wbudowanych fabrycznie tulei ochronnych
przejsé murowych.

Dostarczone wyroby budowlane musza nadawaé sie do stosowania w budownictwie. Wykonawca ma
obowigzek przedtozyé Deklaracje Zgodnosci lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez
producenta.

Zbiorniki powinny posiadaé stosowne oznakowanie (np. Znak Budowlany lub CE), dokumentacje
techniczng (Krajowa Ocene Techniczna lub Aprobatg) oraz, jesli jest to wymagane w warunkach lokalnych,
atest higieniczny PZH.

8:7.5; Eksploatacja

Zbiorniki na wode deszczowg powinny by¢ poddawane regularnym przeglagdom technicznym, najlepiej w
okresie wiosennym oraz jesiennym. Zaleca sie usuwanie osadoéw z dna zbiornikéw co najmniej raz na dwa
lata. Niezbedne jest réwniez systematyczne czyszczenie kosza ssawnego pompy oraz kontrola
prawidtowego funkcjonowania ptywakowych czujnikéw poziomu wody, aby skutecznie zapobiega¢ pracy
pompy na sucho.

Kominy wtazowe (DN 600) musza byé na state zabezpieczone wtazami zeliwnymi o w klasie B12,5.

Podczas czyszczenia dna zbiornika nalezy zachowaé procedury BHP dla prac w przestrzeniach zamknigtych
(wietrzenie zbiornika, praca w asekuracji drugiej osoby).

Punkty czerpalne i zawory zasilane z tego uktadu (np. zraszacze) powinny by¢ trwale i wyraznie oznakowane
informacja: "Woda deszczowa — niezdatna do picia", aby uniknaé przypadkowego spozycia.

8.8. Pompownia wody deszczowe;.

Do zasilania instalacji nawadnia tryskaczowego przyjeto pompe zanurzeniowg do wody deszczowej
parametrach:

e Wydajno$é w punkcie pracy Q =4 m¥h

o Przy wysokos$é podnoszenia P =40 m sw.

e MocsilnikaN=1,1 kW,

e Zasilanie 230 VAC

e Maksymalna temperatura pracy 35°C

e Gwint przytgczeniowy 33,3 mm (1”)

e Zabezpieczenie przed praca na sucho -wbudowane.
e  Przewdd elektryczny 15 m / HO7RN-F

e Klasa zabezpieczenia IPX8

Pompe nalezy wyposazy¢ w elastyczny wgz ssawny z ptywajgcym koszem ssawnym pobierajgcym wode
spod lustra wody.

Przewéd ttoczny z elastycznej rury spiralnej DZ32 mm wyposazyé w kulowy zawdr zwrotny. Przewdd ttoczny
pompy podtaczyé do rury PE DZ40 mm za pomocg ksztattek przejsciowych.

Sterowanie pracg pompy za pomocg wielosekcyjnego sterownika podlewania.
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Zasilanie pompy przewodem YKY 3x2,5 mma2.
Pompa powinna zapewni¢ ci$nienie wymagane do prawidtowej pracy tryskaczy.

8.9.  Przewody ttoczne.

Przewdd ttoczny wody do podlewania wykonaé z rury PE DZ40 mm SDR 17.

Rurociggi cignieniowe z rur polietylenowych (PE) taczy si¢ ze sobg, wykorzystujgc dedykowane ksztattki
zaciskowe (skrecane) z tworzywa sztucznego lub w technologii zgrzewania elektrooporowego. Ksztattki
zaciskowe charakteryzujg sie szczelno$cig oraz pewnos$cig potaczerh w klasie ci$nieniowej PN 16.
Szczelno$é takiego mechanicznego potaczenia zapewnia specjalna uszczelka typu O-ring, natomiast
wbudowany piersciert zaciskowy uniemozliwia wysuniecie rury ze ztaczki wskutek dziatania ci$nienia
wewnetrznego. Jest to potgczenie roztgczalne, oferujgce duzg szybkosé i tatwos$é montazu. Zgrzewanie
elektrooporowe pozwala na stworzenie materiatowo jednorodnego, wysoce wytrzymatego na rozrywanie i
catkowicie szczelnego spoiwa bez mozliwosci jego péZniejszego roztgczenia.

Roboty ziemne

W miejscach narazonych na duze obcigzenia dynamiczne (ruch pojazdéw mechanicznych, drogi i ulice)
gtebokos$é utozenia rurociagu z PE musi zapewniaé minimalne przykrycie wynoszgce 1,20 m. Z kolei dla
terendw zielonych, jesli instalacja nawadniajgca projektowana jest do okresowego dziatania (np. tylko w
lecie, a na zime rury sg oprézniane), gteboko$é posadowienia przewoddéw doprowadzajgcych wode moze
by¢é mniejsza od strefy przemarzania gruntu.

Polietylenowe rury warstwowe klasy PE 100 RC wykazujg bardzo duzg odporno$¢ na naprezenia punktowe
i powolna propagacje peknigé. Jezeli uktadanie nastgpuje w tradycyjnym wykopie, rure nalezy zasypywacé
gruntem wolnym od kamieni i bryt (np. piaskiem), zaggszczajgc go réwnomiernie. W strefie ochronnej rury
(do 1,0 m powyzej rury) zageszczanie nalezy wykonywaé przy pomocy wytgcznie lekkiego sprzetu
mechanicznego lub recznie, aby zapobiec deformaciji przewodow.

W przypadku wystapienia ptytkich wéd podziemnych nalezy na czas prowadzenia robét ziemnych obnizyé
jej poziom poprzez odwodnienie wykopu (np. przy pomocy zestawu igtofiltréw), utrzymujgc zwierciadto
wody minimum 0,5 m ponizej dna wykopu. Zakoriczenie odwadniania moze nastgpi¢ dopiero po catkowitym
i prawidtowym obsypaniu przewodu gruntem. Zapewnia to docigzenie rurociggu i zabezpiecza pustg
instalacje z tworzywa sztucznego przed zjawiskiem wyporu hydrostatycznego.

Po utozeniu i cze$ciowym zasypaniu rurociagu nalezy przeprowadzi¢ cisnieniowg prébe szczelnosci przy

catkowicie odstonietych ztaczach i ksztattkach. Przewody PE testuje sie¢ metoda ,mokrej préby” —

wypetniajac instalacje wodg do cisnienia 10 bar.

Préba zostaje zaliczona pozytywnie, jesli przy utrzymaniu statego cisnienia pomiarowego przez zalecany
czas (np. min. 30 minut), na zadnym ze ztgczy nie zaobserwuje si¢ wycieku lub "roszenia", a ubytki wody
uzupetnianej w uktadzie nie przekraczajg warto$ci okreslonych w normie PN-EN 1610.

Procedura odbioru technicznego wbudowanych rurociggdw musi byé przeprowadzona w stanie odkrytym
(przed zrealizowaniem ostatecznej zasypki). Podczas odbioru weryfikowana jest zgodno$é wykonania trasy
z uzgodnionym projektem technicznym (rzedne posadowienia, zastosowanie prawidtowych materiatéw i
staranno$¢ wykonania potgczen oraz posadowienia i zaggszczenia w wykopie)

Wykonawca ma obowiagzek przedstawi¢ odpowiednig dokumentacje, w sktad ktérej wchodzi: naniesiona
na rury i widoczna cechowana specyfikacja produktu (typ, materiat, producent), protokét ze zgtoszenia i
sprawdzenia rurociggu, dokumentacja geodezyjna powykonawcza sporzgdzona przez uprawnionego
geodete, protokét z proby szczelnosci, oraz wymagane prawem atesty, certyfikaty jakosciowe i deklaracje
zgodnosci wtasciwosci uzytkowych z normami z harmonizowanymi lub Polskg Norma dopuszczajgce
materiaty i wyroby budowlane (rury i ztaczki) do stosowania w budownictwie.
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8.10. Przytgcze wodociggowe do zasilania instalacji podlewania.

W przypadku zbyt matej ilosci opadéw do zasilania instalacji podlewania nalezy wykorzystaé wode
wodociggowg. W tym celu nalezy wykona¢ przytgcze wodociggowe na rurociggu zasilajagcym budynek
tomnica 1.

Na podstawie powyzszego przyjeto Srednice przytgcza wodociggowego z rur PE DZ 32 mm tgczonych za
pomocy ksztattek zgrzewanych elektrooporowo. Punktu przytgczenia na terenie dziatki 54 przy budynku
tomnica 1.

Podtgczenie do sieci nalezy wykona¢ za pomocg opaski przytgczeniowej o $rednicy DN50 mm,
wyposazonej dodatkowo w zasuwe przytgczeniowg migkko uszczelniong o $rednicy 25 mm (np. Hawle,
Jafar, Aqua), ktéra jest wyposazona w klucz oraz skrzynke uliczng. Skrzynke nalezy zabezpieczyé
betonowym elementem o wymiarach 0,5 x 0,5 m lub kostka brukowa.

Rurocigg uktadaé ponizej strefy przemarzania gruntu na gtebokosci min. 1,4 m ppt.

Na rurociggu przytgcza nalezy zamontowaé studzienke wodomierzowa do pomiaru iloéci wody do
podlewania do rozliczen z lokalnym Zaktadem Wodociggowym.

Wodomierz dostarczany przez operatora wodociggowego zabudowaé w prefabrykowanej mrozoodpornej
studni wodomierzowej o $rednicy DZ 400 mm lub DZ 600 mm. Studzienka musi byé ocieplona do gtebokosci
przemarzania oraz zamykana wtazem typu lekkiego z korkiem styropianowym jak na rys. nr 2. Konsole
wodomierzowg umiesci¢ pod korkiem styropianowym. Srednica wodomierza DN25 mm o przeptywie
nominalny 4,0 m3/h.

Wyposazenie studzienki wodomierzowej wykonaé zgodnie z wytycznymi zaktadu wodociggowego. Zawér
antyskazeniowy musi spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 1717:2002 typu BA DN25. Ponadto
na w studzience zamontowaé zwér membranowy z pilotem 24 VAC do sterowania przeptywem wody do
podlewania. Zawér powinien byé otwierany przez automatyke sterujgcg podlewaniem w sytuacji braku
wody deszczowej w zbiornikach podziemnych.

Przewdd przytgcza podtgczyé do przewodu ttocznego z pompy do ttoczenia wody deszczowej w punkcie
oznaczonym symbolem T2.

8.11. Studzienka osadnikowa.

Przed wlotem do podziemnych zbiornikéw magazynujgcych wode deszczowg zaprojektowano studzienke
osadnikowg, oznaczong symbolem ST7F, ktérej gtdwnym zadaniem jest mechaniczne podczyszczanie wéd
opadowych z zanieczyszczen statych.

Zastosowanie osadnika przed zbiornikiem retencyjnym wyposazonym w pompg jest obowigzkowe, gdyz
chroni on uktad przed zanieczyszczeniami i zamuleniem.

Podczyszczanie realizowane jest poprzez procesy grawitacyjne: sedymentacje na dnie studzienki
(oddzielenie zanieczyszczer cigzszych od wody, takich jak piasek, zwir czy fragmenty kruszejgcego pokrycia
dachowego) oraz flotacjg (oddzielenie zanieczyszczen lekkich i ptywajgcych, np. lisci).

Nalezy zamontowaé prefabrykowang studzienke osadnikowa z PE o §rednicy zewnetrznej DN1000 mm.

Studnia osadowa zostata wyposazona w dwa wloty o $rednicach DZ110 oraz DZ160 mm, a takze jeden wylot
DZ200 mm, na ktérym wewnatrz zamontowano tréjnik wraz z odcinkami rur. Rozwigzanie to umozliwia
odptyw wody z poziomu gtgbokosci okoto 50 cm, zapewniajac skuteczng retencje zanieczyszczen
ptywajgcych w osadniku.

Wysoko$¢ strefy osadowej (odlegto$é od dna studni do rury wylotowej) musi zapewniaé odpowiednig
pojemno$¢ na gromadzacy sig osad. Wysoko$¢ czesci osadowej ok. 1 m.

Doptyw i odptyw wéd deszczowych nalezy wykona¢ za pomoca wycigtych otworéw i uszczelek wargowych
typu "in situ",
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Studzienke nalezy posadowié w przygotowanym i odwodnionym wykopie, ha wyréwnanej podsypce z
piasku gruboziarnistego o grubosci min. 10 cm.

Zwieniczenie studni stozek PE nalezy dostosowaé do rzednej terenu oraz przewidywanej klasy obcigzenia
ruchem -wtaz B12,5.

Eksploatacja studni wymaga okresowej kontroli wizualnej oraz czyszczenia (wybierania zgromadzonego na
dnie osadu i ewentualnego czyszczenia kosza filtracyjnego), aby nie dopuscié do zmniejszenia jej
wydajnosci hydrauliczne;j.

8.12. Studzienka przelewowa.

W oparciu o naturalny spadek terenu dziatki zaprojektowano przelew awaryjny z zbiornika retencyjnego wéd
opadowych, realizowany przy wykorzystaniu studzienki oznaczonej symbolem STOP. Studzienka ta zostata
wyposazona we wtaz deszczowy umozliwiajgcy swobodny odptyw nadmiarowych wdd na teren dziatki.

Studzienka powinna mieé¢ $rednice nominalng DN600 i zosta¢ wykonana z rury karbowanej. Nalezy
zastosowad kinete przeptywowa, ktéra po stronie przeciwnej do wlotu zostaje zakoriczona korkiem.

8.13. Studzienki zaworowe.

Z uwagi na znaczng powierzchnie podlewanych terenéw zielonych (ok. 2000 m?) oraz konieczno$é
zachowania odpowiednich parametréw cisnienia i wydajnosci Zrédta wody (pompy), instalacje
nawadniajgcg podzielono na niezalezne sekcje nawodnieniowe. Taki podziat pozwala na zracjonalizowanie
przeptywu oraz dostosowanie dawki opadu do zréznicowanych wymagan poszczegélnych partii ogrodu. Ze
wzgleddw hydraulicznych w danym momencie pracowaé moze wytgcznie jedna sekcja.

Do dystrybucji wody zaprojektowano dwie podziemne, prefabrykowane studzienki rozdzielcze z tworzywa
sztucznego o wymiarach ok. 500 x 500 mm (tzw. skrzynki zaworowe typu prostokagtnego). Studzienki nalezy
posadowié¢ w sposéb dyskretny, tak aby ich pokrywy znajdowaty sie na réwni z docelowg rzedng trawnika,
co umozliwi swobodne prowadzenie prac pielggnacyjnych. Wewnatrz kazdej ze studzienek nalezy
zamontowaé kolektor rozdzielajgcy (rozdzielacz), zasilany z gtéwnego przewodu ttocznego PE DZ 40 mm,
doprowadzajacego wode z pompy w zbiornikach retencyjnych lub z sieci wodociggowej. Kazdy rozdzielacz
wyposazony jest w 5 odej$¢ zasilajacych poszczegéblne strefy podlewania.

Dla prawidtowego i bezawaryjnego funkcjonowania systemu, na zasilaniu instalacji (przed kolektorem
rozdzielajgcym) bezwzglednie nalezy zamontowad gtéwny filtr mechaniczny (np. filtr dyskowy lub siatkowy).
Urzgdzenie to zabezpieczy precyzyjne dysze tryskaczy oraz elektrozawory przed ewentualnymi
zanieczyszczeniami statymi (np. drobinami piasku), co jest szczeg6lnie istotne przy wykorzystywaniu wéd
deszczowych.

Na kazdym z odej$¢ rozdzielacza nalezy zamontowaé zawér elektromagnetyczny (elektrozawdr), ktéry
automatycznie otwiera i zamyka przeptyw wody do dedykowanej sekcji. Praca elektrozaworow
(wyposazonych w cewki 24 V DC/AC) kontrolowana bedzie przez centralny, wielosekcyjny sterownik
nawadniania. Potgczenie miedzy sterownikiem a elektrozaworami nalezy wykonaé za pomocq
podziemnych kabli wielozytowych, uktadanych w wykopach wspélnie z rurami wodnymi. Potgczenia
kablowe wewnatrz studzienek rozdzielczych muszg zostaé wykonane przy uzyciu dedykowanych,
wodoszczelnych konektoréw zelowych.

W celu ochrony instalacji przed uszkodzeniami mrozowymi system musi umozliwia¢ catkowite opréznienie
zwody na okres zimowy. W tym celu:

o Kolektor rozdzielajgcy nalezy wyposazy¢ w zawoér spustowy (kulowy).

e Dno studzienki rozdzielczej musi byé przepuszczalne (brak szczelnego spodu). Na dnie wykopu, pod
studzienka, nalezy wykonaé podsypke (drenaz) ze zwiru ptukanego lub drobnego ttucznia o grubosci ok. 10—
15 cm. Warstwa ta zapobiegnie zamulaniu wnetrza studzienki i umozliwi swobodne wsigkanie (infiltracje)
resztek wody w grunt rodzimy podczas grawitacyjnego odwadniania elementéw rozdzielacza.
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e Z uwagi na rozlegtos¢ uktadu oraz brak mozliwo$ci zachowania spadkéw grawitacyjnych na wszystkich
rurociggach, docelowe opréznianie przewodéw sekecyjnych i tryskaczy przed sezonem zimowym nalezy
przeprowadzaé¢ metodg przedmuchiwania uktadu strumieniem sprezonego powietrza przy uzyciu
kompresora.

8.14. Instalacja nawadniania.

Instalacja nawadniajgca zostata zaprojektowana z podziatem na 10 niezaleznych sekcji nawodnieniowych,
co pozwala na optymalne zbilansowanie parametréw hydraulicznych oraz dostosowanie dawek wody do
specyficznych potrzeb roslin. Zgodnie z koncepcja, kazdy z czterech gtéwnych trawnikéw o ksztatcie
zblizonym do prostokata nalezy podzieli¢ na dwie odrebne sekcje (tgcznie 8 sekcji trawnikowych). Pozostate
dwie sekcje dedykowane sg do nawadniania projektowanych klombdéw.

Do dystrybucji wody na trawnikach nalezy zastosowa¢ zraszacze wynurzalne ukryte pod poziomem gruntu.
Ostateczny dobdr modeli oraz precyzyjne wytyczenie i rozmieszczenie zraszaczy w terenie lezy po stronie
Wykonawey, przy czym doktadne ustawienie katéw i sektordw zraszania wymaga akceptacji
Zamawiajacego.

W celu kalkulacji kosztorysowej oraz zachowania poprawno$ci projektowej przyjeto nastepujgce zatozenia
dla urzadzen zraszajgcych:

o Trawniki podtuzne (zraszacze o duzym zasigegu): Nalezy zastosowaé 7 szt. zraszaczy rotacyjnych
(turbinowych) o zasiegu promienia ok. 12 m i regulowanym sektorze zraszania w przedziale 90°-180°.
Dodatkowo przewidziano 6 szt. zraszaczy 0 mniejszym promieniu zraszania (np. gtowice deszczujace z
dyszami) i kgcie pracy do 180°.

* Klomby: Do nawadniania zieleni niskiej przewidziano 6 szt. zraszaczy statycznych (gtowic deszczujgcych)
o odpowiednio dobranych dyszach i profilu zraszania.

e Zasada rébwnomiernego pokrycia: Rozmieszczenie zraszaczy musi bezwzglednie spetniaé zasade 100%
pokrycia opadéw. Oznacza to, ze obszary zraszania sgsiadujgcych urzadzerh muszg na siebie zachodzié
(tzw. zasada "od zraszacza do zraszacza" - rozstawa w odlegtosci réwnej promieniowi zraszania
urzgdzenia).

Dodatkowo w obrebie terendw zielonych nalezy przewidzieé montaz podziemnej puszki poboru wody (tzw.
zaworu szybkoztgcznego) wyposazonej w ztgczke z gwintem zewnetrznym 3%”, umozliwiajgcg reczne
podtgczenie weza ogrodowego.

Rozprowadzenie wody i technologia potgczen.

Sie¢ rurociggdw zasilajgcych zraszacze na poszczegélnych sekcjach (za elektrozaworami) nalezy wykonaé
z polietylenowych rur cisnieniowych PE o Srednicy zewnetrznej DZ 25 mm (w klasie ci$nieniowej PN 6),
typowych dla ogrodowych systeméw nawodnieniowych.

Podejscia pod zraszacze na rurociggu dystrybucyjnym nalezy realizowac¢ za pomocg opasek do nawiercen
z gwintem wewnetrznym G ¥%2” lub dedykowanych tréjnikéw skrgcanych.

Aby zabezpieczy¢é zraszacze przed uszkodzeniami mechanicznymi (np. od nacisku z géry lub prac
pielegnacyjnych) oraz umozliwi¢ precyzyjne ustawienie ich gtowic na réwni z poziomem gruntu,
podtgczenie zraszacza do tréjnika/opaski nalezy wykonaé przy uzyciu przegubowych ztgczy elastycznych
(tzw. swing joints lub rur tgczacych typu SPX-FLEX).

Trasa rurociagéw, roboty ziemne i skrzyzowania

Rurociagi sekcyjne, do ktérych podtaczone sg zraszacze, nalezy uktada¢ w wykopach na gtebokosci ok. 30—
40 cm ponizej poziomu terenu.
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W miejscach, w ktérych trasa rurociggu nawodnieniowego krzyzuje sie z ciggami komunikacyjnymi (pod
drogami, utwardzonymi podjazdami), rurocigg nalezy wykonaé¢ z rury wodociggowej o wyzszej klasie
wytrzymatosci lub poprowadzi¢ go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego o $rednicy DZ 110 mm (SDR
11). Przejscia pod drogami z zastosowaniem rur ostonowych mozna realizowaé na mniejszej gtgbokos$ci
wynoszgcej ok. 0,5 m p.p.t. Szczegbétowe zasady uktadania i uszczelniania na skrzyzowaniach zostaty ujete
w punkcie dotyczgcym rurociggdw ci$nieniowych

Kompatybilno$é i zabezpieczenie na okres zimowy

W celu zagwarantowania prawidtowej pracy hydraulicznej oraz zachowania zjawiska dopasowanej dawki
opadowej (MPR), wszystkie wbudowane elementy systemu nawodnieniowego - rury, ztgczki systemowe,
gtowice zraszajgce i dysze - muszg pochodzi¢ od jednego, renomowanego producenta (np. Rain Bird,
Gardena).

Z uwagi na posadowienie instalacji powyzej strefy przemarzania gruntu, system nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ przed mrozem. W najnizszych punktach rurociagéw zaleca sie montaz automatycznych
zawordéw odwadniajgcych. Dodatkowo, w przypadku braku mozliwosci catkowitego grawitacyjnego sptywu
wody, instalacja musi byé przystosowana do oprézniania przed sezonem zimowym metoda
przedmuchiwania sprgzonym powietrzem za pomoca kompresora.

8.15. Instalacje elektryczne i sterownik do nawadniania.
Zrédto zasilania i lokalizacja urzadzen sterujacych

Gtéwnym zrédtem zasilania elektrycznego dla instalacji nawadniania bedzie istniejgce ztacze kablowe. W
ztgczu tym nalezy wydzieli¢ i zamontowaé dedykowane zabezpieczenia elektryczne nadpragdowe
obstugujgce wytacznie obwody systemu nawadniania i pompowego.

Centralny sterownik nawadniania oraz powigzane z hnim wewngtrzne obwody sterujace nalezy zainstalowa¢é
w pomieszczeniu kottowni zlokalizowanym w budynku tomnica 1.

Sterownik powinien umozliwia¢ dokonywanie nastaw na panelu dotykowym sterownika oraz zdalnie przez
aplikacje.

Nalezy zapewni¢ w tym miejscu staty dostep do sieci bezprzewodowej Wi-Fi (niezbednej do petnej
funkcjonalnosci sterownika).

Zewnetrzne trasy kablowe i roboty ziemne

Z budynku kottowni (od sterownika i rozdzielnicy) nalezy poprowadzié doziemne linie kablowe zasilajace i
sterujgce do nastepujacych elementéw uktadu:

o pompy zatapialnej ttoczacej wode ze zbiornikéw deszczowych,

o hydrostatycznej sondy poziomu wody w zbiornikach retencyjnych,

o elektrozawordw strefowych (sekcyjnych) rozmieszczonych w studzienkach rozdzielczych,

o elektrozaworu sterujgcego awaryjnym doptywem (uzupetnianiem) wody z sieci wodociggowe;.
Szczegotowy przebieg i uktad sieci przewodoéw elektrycznych przedstawiono na planie sytuacyjnym (PZT).

Kable elektryczne nalezy uktadaé w wykopie na gteboko$ci docelowej 0,8 m p.p.t. Kable nalezy uktadaé na
starannie wyréwnanej podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm, a nastepnie zasypaé warstwa piasku
(obsypka).

W celu zabezpieczenia instalacji przed przypadkowym uszkodzeniem w przysztosci, w wykopie — okoto 30
cm nad utozonymi przewodami elektrycznymi - nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze niebieskim
(zgodnie z normag N SEP-E-004 dla linii kablowych niskiego napigcia).
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Parametry i funkcje centralnego sterownika nawadniania

Do zarzgdzania pracg instalacji nalezy zastosowac¢ zaawansowany, 12-sekcyjny sterownik nawadniania.
Sterownik musi posiada¢ wbudowany obwdéd uruchamiania zaworu gtéwnego (MV) lub przekaznika pompy,
co pozwoli na bezkolizyjne zasilanie instalacji ze zbiornikdw retencyjnych lub sieci wodociggowe;.

Urzgdzenie musi by¢ zasilane z sieci 0 napigciu 230 V AC, natomiast napiecie wyjSciowe sterujace pracg
cewek elektrozawordéw sekcyjnych i zaworu gtéwnego ma wynosié bezpieczne 24 V AC.

Sterownik musi byé wyposazony w kolorowy ekran dotykowy utatwiajgcy lokalng obstuge i diagnostyke.
Ponadto urzadzenie musi posiadaé wbudowany modut Wi-Fi, umozliwiajacy zdalne programowanie,
monitorowanie i parametryzacje czasu pracy dla kazdej z 12 sekcji z poziomu dedykowanej aplikacji
mobilnej (na systemy iOS/Android) oraz przegladarki internetowe;j.

W celu optymalizacji zuzycia wody, system musi wspétpracowac z zainstalowanym w terenie czujnikiem
wilgotnosci gleby lub opiera¢ swoje dziatanie na biezgcych i prognozowanych danych pogodowych (w tym
prawdopodobieristwo opadéw, temperatura, ewapotranspiracja) pobieranych automatycznie z Internetu.
Pozwoli to na automatyczne korekty harmonograméw, opdZznianie nawadniania przed spodziewanym
deszczem oraz zawieszanie cykli w przypadku odpowiedniej wilgotno$ci podtoza.

Wszelkie potgczenia kabli sterujgcych z cewkami elektrozaworéw w zewnetrznych studzienkach
zaworowych nalezy wykonaé¢ przy uzyciu dedykowanych, wodoszczelnych konektoréw zelowych,
chronigcych styki przed wilgocia.

9. Uwagi koricowe.

Catos¢ prac montazowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL oraz
obowigzujgcymi przepisami BHP, normami i zasadami sztuki budowlanej.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy i zgodnie z zasadami
sztuki budowlane;j.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy przestrzegaé obowigzujacych zasad BHP.

Materiaty budowlane, instalacyjne oraz elementy prefabrykowane, powinny posiadaé wymagane atesty,
dopuszczenia, oraz odpowiadaé odpowiednim normom. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjami technicznymi producentéw urzadzen.

W zakres obowigzkéw wykonawcy wchodzi opracowanie dokumentacji powykonawczej zawierajace;j
instrukcje obstugi poszczegdlnych urzgdzen oraz przeszkolenie uzytkownika z eksploatacji wszystkich
urzgdzet instalacyjnych.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy urzadzen i producenci sg przyktadowe, mozna stosowaé rozwigzania i
urzadzenia réwnowazne o parametrach nie gorszych niz przywotane w projekcie.
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10. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Nazwa inwestycji: Zbiorniki retencyjne wody deszczowej oraz system nawadniania terendw zielonych przy
zespole dworskim w Wielkopolskim Parku Etnograficznym. Lokalizacja: Dziekanowice 23b, 62-261
Lednogéra.

1. Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres inwestycji obejmuje:

o Roboty ziemne: wykopy waskoprzestrzenne pod rurociggi (kanalizacja deszczowa i instalacja
nawadniajgca PE) oraz wykopy szerokoprzestrzenne pod zbiorniki retencyjne.

e Montaz 4 podziemnych, zelbetowych zbiornikéw retencyjnych np. firmy Betonex o pojemnosci 15 m3
kazdy, na gtebokosci ok. 3,5 m p.p.t.

 Montaz podziemnych sieci: rur PVC, studni osadnikowych, studni przelewowej i wodomierzowej.
o Wykonanie uktadu dystrybucji wody: montaz pompy zatapialnej, rurociggéw nawadniajgcych i tryskaczy.

e Prace elektroenergetyczne: utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych, podtgczenie szafki sterujgcej i
automatyki.

2. Wykaz isthiejgcych obiektéw podlegajacych adaptacii lub rozbidrce

e Zabytkowe budynki (dwie kopie oficyn dworskich z tomnicy oraz kopia dworu ze Studzierica), z kt6rych
odprowadzana bedzie woda. Wszelkie prace muszg byé prowadzone w sposéb neutralny dla substancji
zabytkowe;j.

e Istniejgce uzbrojenie podziemne (m.in. kable energetyczne, wodocigg), z ktérymi projektowane sieci
moga sie krzyzowag.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie
» Bliskie sgsiedztwo istniejgcych budynkéw historycznych.

» Ruch turystyczny i pracowniczy na terenie dziatajgcego skansenu.

¢ Istniejgce podziemne sieci uzbrojenia terenu,

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t

e Zasypanie pracownikéw w wykopach: Prace w wykopach gtebokich do 3,5 m (pod zbiorniki) stwarzajg
wysokie ryzyko osunigcia sig $cian.

* Prace transportowe i dZzwigowe: Uzycie ciezkiego sprzetu (dzwig, samochdd cigzarowy o dtugosci 11 m
i szeroko$ci 3 m) do roztadunku i posadowienia zelbetowych zbiornikéw w wykopie. Istnieje ryzyko
uderzenia lub przygniecenia elementami o duzej masie.

o Porazenie prgdem elektrycznym: Podczas prowadzenia robét ziemnych w poblizu istniejacych kabli oraz
podczas podtgczania urzadzen instalacji nawadniajgcej (zasilanie szafki, pompy 230V).

o Prace w przestrzeniach zamknietych: Wejscie do gtgbokich wykopéw, kominéw ztazowych (DN 600) lub
do wnetrza zbiornikéw podczas montazu pompy i uszczelniania potgczen.

o Zagrozenia zwigzane z warunkami wodnymi: Konieczno$¢é odwadniania wykopdw przy wysokim
poziomie wéd gruntowych.

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw

e Przed przystapieniem do rob6t wszyscy pracownicy muszg przej$é szkolenie stanowiskowe BHP oraz
zapoznaé sig z Instrukcjg Bezpiecznego Wykonywania Robot (IBWR).
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o Kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie wymaga wezeséniejszego sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp przez osobe nadzorujgca.

o Pracownicy biorgcy udziat w roztadunku zbiornikéw betonowych muszg posiadaé odpowiednie
uprawnienia (operatorzy zurawi, hakowi) i przej§¢ odprawe przed rozpoczgciem manewrowania cigzarami.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
A. Roboty ziemne i wykopy:

o Sciany wykopdéw pionowych muszg by¢ bezwzglednie zabezpieczone przed osuwaniem sig¢ gruntu za
pomoca szczelnej obudowy (szalunki systemowe). Demontaz zabezpieczeri nalezy prowadzi¢ stopniowo
od dna, w miare zasypywania wykopu.

* Jezeli wykop osiggnie gteboko$é wigksza niz 1,0 m, nalezy wykona¢ bezpieczne zejécia/wejscia. Odlegtos¢
miedzy nimi nie moze przekracza¢ 20 m.

e Prace w wykopach o gtebokos$ci wiekszej od 2,0 m muszg byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby
w celu asekuracji.

o Wokét wykopdéw nalezy ustawié balustrady ochronne o wysoko$ci 1,1 m nad terenem, w odlegtoéci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W nocy wykop musi by¢ wyposazony w $wiatta ostrzegawcze. W
miejscach ruchu maszyn nalezy wyznaczy¢ i oznakowac strefe niebezpieczna.

B. Montaz ciezkich prefabrykatéw betonowych (zbiorniki 15m?):

 Dojazd pod wykop tytem, nie dalej niz 4 m od krawedzi wykopu, musi byé odpowiednio przygotowany i
utwardzony.

* Przebywanie 0s6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka lub dZzwigiem, nawet w czasie postoju, jest surowo
zabronione.

o Koparka/dzwig w czasie pracy musi by¢ ustawiona poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu (co
najmniej 0,6 m).

C. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem:

» Wykopy w strefach kolizji z istniejacymi instalacjami podziemnymi nalezy prowadzi¢ wytgcznie rgcznie.
Miejsca te nalezy oznakowaé i w miare mozliwosci ogrodzié.

* Kable elektryczne i inne sieci odkryte w wykopie nalezy podwiesié¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
zgodnie z wytycznymi gestoréw sieci.

D. Bezpieczefistwo pracy w zbiornikach i przestrzeniach zamknigtych:

e Podczas prac montazowych we wngtrzu zbiornikéw (np. instalacja pompy zatapialnej i przelewow) nalezy
zapewnié¢ odpowiednie wietrzenie i prace w asekuracji drugiej osoby przebywajgcej na powierzchni.

o \Wtazy zeliwne i pokrywy nalezy montowaé i zamykaé z zachowaniem ostroznos$ci, unikajgc
niebezpieczeristwa zmiazdzenia rgk.

E. Odwodnienie wykopu:

o W przypadku stosowania igtofiltréw lub pomp do odwadniania wykopu, sprzet ten musi by¢ odpowiednio
zabezpieczony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Powyzszy plan ma stanowi¢ ramowg podstawe do opracowania szczegétowego dokumentu BIOZ przez
uprawnionego Kierownika Budowy przed rozpoczeciem wtasciwych prac na terenie skansenu.
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Zat. 1. Dokumentacja fotograficzna.
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